


项目概况 
• Project Briefing 

项目进展 
• Project Progress 

研究进展 
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22.39N  113.65E 

       珠海拥有600公
里的海岸线，上百个岛
屿，每年近2000小时的
日照资源， 2.7米/秒的
年平均风速，1770毫米
的降雨量。 



The Very Original Inspiration 







6.   建筑功能：办公、会议、实验室、展示厅、咖啡厅 



2012 

2015 

规划 Planning 
 

设计 Design 
 

施工Construction 
理论研究与试验 

入住 Occupancy 
测试与成果总结 

2013 

2014 



绿建研究中心(GBRC) 

方
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设计进展Design Progress 

暖通HVAC 

电气Electrical 

弱电Weak Current 

微电网 Micro Grid 

给排水 Plumbing 

雨水回收Rain-water Recycling 

太阳能热水 

Today 7/20 8/9 8/29 9/19 10/09 方案及模拟 



建筑和结构 Architedture and Structure 



给排水 Plumbing System 



雨水回收系统 Rain-water Recycling System 



太阳能热水 ST System 



一层，开敞式，不
设置空调 
1st Floor: natural 
Ventilation 

十三层会议室，多联机 
13th Floor conference 
center, VRV 

其余楼层，集中空调 
Other floors, AHU+VAV 

十一层数据中心，精密空调 
11th floor Data center, 24/7 
AC 

暖通 HVAC 



已完成√ 
Completed √ 
•强电施工图  
 Electrical Shop drawing 
•微电网 
 Micro-grid 
•分项能耗系统图 
 Sub-meters System Drawing 
•照明平面图 
 Lighting plan 

进行中…  
Progressing… 
•弱电施工图 
 Weak Current  
 Shop drawings 

电气 Electrical 



建筑屋顶传热系数 0.8 W/(m2∙
K) 

建筑外窗传热系数 1.98 W/(m2∙
K) 

建筑外墙传热系数 0.45 W/(m2∙
K) 

建筑外遮阳系数 
0.19

8 

玻璃遮阳系数 <0.3 

可见光透射比 >0.5 

幕墙设计 
Curtain Wall Design 



穿孔铝板 
Pierced  
Aluminum  Panel 

光伏组件 
PV 
Module 

铝合金百叶 
Aluminum 
Alloy  

楼板 
Slab 

防水板 
Water proof 





透明单玻插接式光伏组件 10 元/w 

3mm穿孔单铝板 300 元/m2 

3 元/w 

组件增量 7 元/w 

BOS系统（不含支架）、施工 1.8 元/w 

光伏系统增量 8.8 元/w 





裙楼幕墙设计Podium Curtain Wall Design 



屋面设计 
Roof Design 



入口设计 
Gate Design 



平板集热器  31块 

区域 
光伏装机
功率(kW) 

组件表面
年辐照量
Wh/m2 

发电量
(kWh) 

屋顶电站 78.75 1335.1 73903 

通风遮阳百叶 8.505 504.01 3013 

采光顶 3.465 1018.9 2482 

幕墙 130.37 7443.4 68448 

裙楼雨棚 17.472 1034.4 12704 

总计 238.56 11335.9 161001 
太阳能发电 超过10%的大楼用电 

太阳能热水 大楼沐浴设施供水 



状况4 

状况2 • 并网运行，光伏发电量为零，负荷用电量小。（夜晚） 

状况3 • 储能变流器发生故障 

状况4 • 市电发生故障，微电网孤岛运行—为机房供电。 

状况1 • 并网运行，光伏发电量充足，负荷用电量小。（节假日） 

蓄电池

光伏发电

闭合开关

逆变器

重要负荷 次要负荷

断开开关

CB3 CB5

CB4
CB8

CB7

CB9
市电

并网点

柴油机

CB1

CB2

CB6

储能变流器
有源滤波器



• 1层：非空调区域 
• 11层（数据中心）：精密空调 
• 13层（会议中心）：独立空调—加班层 
• 其它楼层：集中空调 

系统
设置 

• 集中空调：高效水冷机组 
• 独立系统：多联机 

机组
类型 

• 排风热回收系统 
• CO2或运动传感器新风控制系统
（讨论中） 

• 直流无刷风机盘管 

节能
技术 

吊顶式全热回收新风机组？ 



数据库服务器 Web服务器 本地监控中心 远程终端

网关

环境监测 能耗监测 可再生能源利
用监控监测 

楼宇自动控制 

室内环境监测 

室外环境监测 

光伏系统监控 

光热系统监控 

建筑智能照明
监控 

空调系统监测 

供冷(热)量监测 
(空调、热水)  

其他设备自动
控制 

用电分项计量 

用水监测 





指标 数值 单位 

单位面积年能耗(总体能耗)目标 52.4 kW∙h/(㎡∙年) 

单位面积年能耗(总体能耗)基准 96.6 kW∙h/(㎡∙年) 

节能率目标（不含可再生能源） 72.9 % 

总节能目标（含可再生能源） 76.7 % 

可再生能源替代量 172863 kW∙h 

可再生能源替代率 14.4 % 



施工进展Construction Progress 

Today 
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序号 课题 主要合作单位 美方合作单位 负责人 

1 
办公建筑自然通风构造与策

略研究(Hybrid Ventilation) 

同济大学 

(Tongji Univ.) 

麻省理工学院 

(MIT) 

 

2 
基于办公建筑的智能微电网  

(Smart Micro Grid) 

北京建筑大学 

(Beijing Arch. Univ.) 

 

劳伦斯伯克利   

(LBL) 

3 
建筑照明智能监控系统  

(Lighting Monitoring) 
天津大学(Tianjin Univ.) 

路创   

(LUTRON) 

 

 

4 

建筑系统调适及运行管理在

确保低能耗建筑性能指标中

的应用性研究 (Commissioning) 

同济大学 (Tongji Univ. ) 

天津大学 (Tianjing Univ. ) 

北京建筑大学 (Beijing Arch. Univ. ) 

劳伦斯伯克利  

 (LBL) 



• 办公建筑自然通风构造与策略研究Hybrid Ventilation 项目名称 

• 中方：同济大学    美方： Massachusettes Institute of Technology 项目合作单位 

• （1）确定适合于本项目自然通风时的室外气象条件，并将其
与在没有安装太阳池组件情况下的适合自然通风的室外气象
条件进行比较，评估安装太阳电池组件对过渡季节自然通风
小时数的影响。 

• （2）研究太阳电池组件上、下部穿孔铝板开孔大小、形状及
位置对自然通风效果的影响。 

• （3）研究开窗面积大小对项目自然通风的影响。 

主要研究内容 

• MIT已完成前两项任务的报告，三方正就报告进行探讨 目前的进展 

• （1）9月前完成前两个报告的探讨， 
• （2）10月前完成平台搭建 

下一阶段工作措施 



任务 成果 拟完成时间 

阶段 1 模型研究 

初步模拟和实验模型
构造形式的选择 

（1）初步模拟方案 
（2）模拟结果分析报告 

2014年6月 

模型实验 
（1）实验方案 
（2）实验结果分析报告 

2014年11月 

阶段2 实体建筑研究 

实体建筑验证 
（1）实验方案 
（2）实验结果分析报告； 

2015年8月 

设计原则总结 研究总结报告 2015年11月 

研究计划 



Sim
ulati
on 

Hole geometry 

Number of 
holes 

between 
adjacent 
windows 

Simulation domain The results of the analysis 

1 

 

 

 

 

 

 

28 (14 in 
each of 

two rows) 
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28 (14 in 
each of 

two rows) 

3 

 

 

 

 

 

 

1 

 12 cm 

4 cm 

4 cm 

1.5 cm 

 

1.5 cm 

12 cm 

4 cm 

1 cm 

 

65.7 cm 

9.5 cm 

Window 

Pv panel 

Simulation 1:  
As the air 
rises its  
temperature 
decrease  
as it mixes 
with colder 
 air 

Air at 32 °C 
 or 
Higher  
Enters 
 the room 

Simulation 2: 
 Temperature  
of the air 
rising to the 
 next floor 
is higher than 
 in simulation 1  

Simulation 3:  
Temperature of 
the air rising to 
 the next floor 
is higher than in 
 any of the other 
 cases 

Temperature  
of the air 
Entering 
 the  
building 
is lower Temperature of  

the air here is 
 between 32 °C 

and 41 °C. 



  
通过孔的风速 噪音 孔边啸叫 
m/s dB   

板块B 2~6 72 无 
板块C 2~6 72 无 



• 基于办公建筑的智能微电网 Micro Grid 项目名称 

• LBNL、北京建筑大学、合肥工业大学 项目合作单位 

• 研究适用于超低能耗办公建筑的智能微电网典型实现方案 
• 研究具备智能继电保护功能的微电网控制设备，在实时在线监测基
础上及时发现潜在故障现象，并采取相应保护措施 

• 研究智能微电网运行模式与无缝切换技术 
• 研究交直流负荷动态特性预测 
• 基于DER-CAM辅助软件，研究基于办公建筑的智能微电网的经济运
行与能量管理技术 

• 建筑用光伏发电量精确预测方法与光伏组串优化设计研究 

主要研究内容 

• 微电网施工图纸设计；对应建立相关实验室，并完成设备采购 目前的进展 

• 基于BIM的太阳能光电建筑发电模型的建立与预算； 
• 完善逆变器的各项基本研究； 
• 进行各项能量配比研究； 
• 下垂式控制关键技术的研究 

下一阶段工作措施 



微电网系统主要研发内容 
Essential  Research of Micro-gird  



基于公司数据中心微电网系统 
Based on micro-grid of Company 
Data Center 

户用光伏直流微电网 



微电网对大电网的支
撑作用，从大电网上
看，微电网是一个平
稳的可控负荷或电源； 
 

直流微电网与交流微
电网的关系与微电网
与大电网的关系基本
相同，直流微电网就
是交流微电网的子网 

微电网可能并网运行，也可以孤岛运行，并网运行时微电
网对大电网进行有限地支撑，孤岛运行时微电网相当于独
立光伏电源 
 

并网状态下有计划地
进入孤岛运行状态与
因大电网停电而被动
进行孤岛运行状态下，
能量管理主要内容将
发生本质变化。 

尽量充分使用可再生
能源，尽量少使用蓄
电池系统将处于最经
济的运行状态；但这
样很难达到发电与用
电的平衡；解决这一
对矛盾是项目能否推
广的关键 





研究计划 

Today 



       

       海岛、无电偏远地
区、远离大电网的地方
提供必要电力 

      通讯基站、信息中心、
科研院校、医疗机构等重
要负荷提供关键电源 

针对工商业用电、普通居
民用电的高效户用光伏直
流微电网系统，并进行综
合能源管理，为用户带来
经济收益 

微电网的应用推广 
Application & promotion of Micro-gird 



• 照明智能控制系统Lighting Monitoring 项目名称 

• 路创，天津大学，中国低碳照明研究中心 项目合作单位 

• 办公建筑光环境监测技术及模拟与实测对比分析 主要研究内容 

• 完成灯具选型、照明模拟 目前的进展 

• 1.建筑智能化控制方案制定 
• 2.实验平台建设、测试、调试、评估； 

下一阶段工作措施 



开始时间 结束时间 工作任务 说明 

2014.08.15 2014.10.31 前期准备 完整方案设计、设备采购 

2014.11.01 2014.12.15 
高效光源（LED、T5荧光
灯）与普通光源（T8荧光
灯）节能对比测试 

实验平台搭建、实验测试 

2014.12.16 2015.01.31 智能照明控制与普通照明
节能对比测试 

实验平台搭建、实验测试 

2015.01.15 2015.01.31 自然采光运用节能测试 实验平台搭建、实验测试 

2014.11.01 2015.01.31 照明检测技术 

2014.1.01 2015.02.31 数据处理、报告编写、智
能照明系统完善 

研究计划 





• 建筑系统调适及运行管理在确保低能耗建筑性能指标中的应用性研
究Commissioning 项目名称 

• 伯克利实验室（LBNL）天津大学（TJU）、北京建筑大学（BUCEA）
及同济大学（Tongji） 项目合作单位 

• 开展具体评估对象现场调式工作 
• 研究建筑能效效果测量与运行效果评估方法 
• 制定建筑高效运行的操作方法和管理制度 

主要研究内容 

• 2015年，建筑能源增强调试 
• 2016年，形成《超低能耗建筑示范工程优化运行、调试、监测与评
价报告》 

研究计划 

•已经完成给排水、自然通风、暖通、照明、光伏及光热、楼宇

分项计量的方案图纸，其中分项计量图纸已经分给各位审查。各

专业特别是新能源（光伏）的调适的初步方案。 
目前的进展 

• 各专业施工图纸的绘制，审查及调适详细方案的制作。 下一阶段工作措施 
 









2014年3月21日兴业研发楼
各合作方调适第一次会议。 

2014年4月24日Berkeley-
Singyessolar Cx symposium 

2014年5月26日Singyes 
Cx Group 拜访香港大学 

2014年7月18日中国建设部-
Berkeley调适研讨会 



在模拟过程中固定不变的输入参数参考GBT50189标准。 

综合遮阳系数 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 - - - 

透明窗传热系数(W/(m2∙K) 5.5 5 4.5 4 3.5 3.0 2.5 2.0 

冷水机组以电力为主要能源消耗，我国的电力生产以煤炭为主要燃料，按照相
关标准我国电力折算标准煤是按照每千瓦时电力等于0.308千克标煤。 

 
利用eQuest能耗模拟软件进行能耗模拟 



参数 数值 单位 对象 

传热系数 0.9 W/(m2∙K) 屋顶 

传热系数 1.5 W/(m2∙K) 不透明墙 

供冷时间 4月15日-10月15日 

采暖时间 无 

透明窗部分标准值为U≤3.0、
SC≤0.35/0.45（东南西/北）。 
在同样的U值下，降低SC能有
效降低建筑能耗，SC减少0.1，
空调能耗降低约3%。 
在相同的SC值下，降低U值能
耗略有增长，U值每降低0.5，空
调能耗增加1%左右。 
室内人员活动、照明、办公设
备、太阳辐射等会提高室内温度，
较低的U值不利于室内向室外传
热，在通风满足不了散热的需求
后，会导致过度季节和早晚时段
的室内气温高于室外气温，导致
增加空调系统的开启时间而增加
能耗。 
广州地区不适合对围护结构进
行保温处理，或者围护结构的保
温必须与通风相结合的情况才能
有效降低能耗。降低遮阳系数的
节能潜力较大，降低遮阳系数会
适当的增加照明能耗，但是良好
的遮阳依然是该地区行之有效的
节能措施。 



太阳能幕墙系统 
PV Curtain Wall System 

  

市场销售办公层 
Marketing Office 

办公层 
Office 

产品展厅 
Production Display 

研发室 
R&D Floor 

研发室 
R&D Floor 

标准层 
 Typical Work Floor 

标准层 
 Typical Work Floor 

标准层 
 Typical Work Floor 

标准层 
 Typical Work Floor 

信息中心 
 Computer Center 

标准层 
 Typical Work Floor 

标准层 
 Typical Work Floor 

多功能会议层 
 Conference 

办公层 
Office 

经理层 
 Exexctive Floor 

主席层 
 Chairman 

经理层 
 Exexctive Floor 

1F 

2F 

3F 

4F 

5F 

6F 

7F 

8F 

9F 

10F 

11F 

12F 

13F 

14F 

15F 

16F 

17F 

10F:夹层LoW-E
玻璃幕墙 

8F：中空Low-E
玻璃幕墙 

7F:ITO智能调光 

8F:单层Low-E 

12F :真空LOW-E 

9F:中空Low-E 

10F:夹层LoW-E 

不同玻璃幕墙在夏热冬暖地区的适应性分析 

1.能耗计量 
（冷、电） 

2.性能分析 

3.节能改造 5F :智能照明 



任务Task 
混合通风
Hybrid 

Ventilation 

调试
Commissionin

g 

照明监控
Lighting 
Monitoring 

微电网 
Micro Grid 

论文Thesis 1 1 1 1 

专利Patents - - - 2 

软件著作权Software 

Copyright 
- - 1 - 

人员培训Personal 
Training 

- - - 5 

研究报告Research 
Report 2 - - - 

手册Manual - 1 - - 



问    答 
Q&A 


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	标准层布灯平面�Typical Floor Lighting Plan
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	2014年3月21日兴业研发楼各合作方调适第一次会议。
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59

